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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА:
    Поводом, который послужил причиной выбора темы данного проекта, послужили уроки физики. 
    Нет ни одного закона из области предмета «физика», с которым бы мы не сталкиваемся в нашей обыденной жизни. Но, иногда, в процессе изучения той или иной темы, не хватает наглядности, которая помогает лучше понимать и запоминать изучаемый материал.
       Вот эта ситуация и послужила причиной выбора темы моего проекта.
      Паровыми предшественниками современных паровых турбин может считаться игрушечный двигатель, который изобрел еще во II веке александрийский ученый Герон. Это был шар, который имел возможность вращаться. На шаре имелись две трубки, концы которых загнуты под прямым углом. Струя пара, выходящая из трубки по направлению к нам ,взаимодействуя с трубкой ,толкает ее в противоположном направлении- назад. Из другой трубки струя пара выходит от нас и толкает эту трубку вперед .Шар приходит во вращение. В этом двигателе используется реакция струи. 
      Говорят, что геронов шар работает по реактивному принципу и является прообразом реактивной турбины.
      В 1696 году итальянец Бранка создал проект колеса с лопатками. Оно должно было вращаться, если струя пара с силой ударяет по лопаткам колеса. Это был первый проект паровой турбины, которая впоследствии получила название паровой турбины. Геронов шар и колесо Бранка не нашли применения, но идеи, заложенные в этих приборах, возможно повлияли на работы позднейших изобретателей.

     Я просмотрел в школьной библиотеке литературу, в которой можно найти интересующие меня вопросы, и нашёл интересующий меня материал. Свой выбор я остановил на модели активной паровой турбины. Не очень сложная по устройству, но довольно наглядная и интересная в действии модель стала объектом моих дальнейших действий. 
Идея проекта:
В кабинете физики нет прибора для демонстрации паровой турбины.

Тип проекта – демонстрационно-исследовательский.
Цель проекта – создать действующий  прибор  для  демонстрации  принципа работы  паровой  турбины.


 Задачи проекта:
· Разработать модель действующей   паровой турбины
·  Исследовать принцип  работы  устройства
· Найти оптимальный конструкторский вариант, данного изделия
· Продолжить совершенствовать свои творческие умения и навыки


  
 В процессе создания модели я поставил перед собой две главные цели:
 1) Модель должна быть действующая, чтобы глядя на неё можно бы было полнее представить работу настоящей турбины. 
2) В конструкцию модели не должны входить дорогостоящие материалы.
    Осуществление цели №2 труда не составило – жестяная банка из под кофе, кусок алюминиевой проволоки, кусок жести и можно приступать к делу.
      А вот претворение в жизнь цели №1 потребовало определённых усилий, так как требовалось решить несколько технических задач, а именно:
-- рассчитать силу струи пара, необходимую для вращения колеса турбины;
-- разработать конструкцию крепления колеса турбины;
-- обеспечить безопасную работу устройства.
      В ходе конструирования и создания модели все эти задачи были успешно решены.
     Приступая к созданию модели активной паровой турбины, я в начале ознакомился с работой настоящих турбодвигателей, которые применяются в авиации, на флоте и электростанциях. Эту информацию я взял из энциклопедий. 
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     Прочитал и другую техническую литературу, в которой описывается работа турбин, понял принцип её работы и стал собирать необходимый материал для изготовления модели.       Основой турбины являются котёл и рабочее колесо. С выбором материала для котла проблем не было: жестяная консервная банка из-под кофе.
     Сложнее было с выбором материала и  само изготовление рабочего колеса. К нему предъявлялось много технических требований: прочное и одновременно лёгкое, пластичное.
Труднее всего  в  изготовлении  колеса  с  лопастями  - это правильный   расчёт  центра  тяжести.
 С  этой  задачей  мне  помог  справиться учитель  технологии   Душин  Н.И.  
 Далее требовалось закрепить колесо на оси и установить на опоре.
 Остальная работа особой сложности не представляла.
       Герметичность соединений обеспечил пайкой. С помощью резьбовых соединений собрал конструкцию, проверил на точность сборки и лёгкость хода – всё соответствовало задуманному.
Выход пара из котла обеспечил с помощью резиновой пробки и медной трубки, которую согнул, придав ей нужную форму.
      При изготовлении данной модели я изучал не только элементы технического подхода к модели, принцип действия, работу и конструкцию модели, но и изменил конструкцию определенных частей, рекомендованных в литературе.




Календарь проекта:
· Выбор темы проекта.
· Определение проблемы
· Составление плана
· Сбор информации
· Проведение исследований
· Изготовление продукта
· Оформление продукта

                                   


Я составил план:
1) Изготовление эскиза
2) Составление  технологической  карты
3) Работа над прибором
4) Испытание прибора
5) Презентация прибора










Конструкция модели:
     Модель изготовлена из банки  под  кофе, вырезанной  из  жести  турбины,  медного  сопла, двух   резиновых  пробок и закреплённой  на  банке  двух  подставок  под  турбину.  Материал выбирался простой и доступный.  При проектировании объекта мы учитывали его надежность и простоту сборки, небольшие размеры, требования дизайна (привлекательный внешний вид, целостность формы, пропорциональность, гармоничность линий).
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    Испытание своего изделия – это всегда волнующий момент. Собрав модель, заполнив её водой и установив на подставку, я зажег горючее под котлом. Во время сборки и настройки, я обратил внимание, что рабочее колесо после остановки всегда занимает одно и тоже положение. Это говорило о неточности балансировки.  С  моим  учителем  мы   устранили  эту  проблему.
     Вода в котле нагрелась быстро, закипела, из трубки пошёл пар, ударяя в лопасти турбины, но та с места не двигалась. Струя пара была слабая, колесо покачивалось в пределах занимаемого им устойчивого равновесия. но не вращалось. Что делать?
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 Требовалось найти способ увеличения давления газа на лопасти турбины и выход был найден. Я слегка сплющил конец  сопла, уменьшив тем самым сечение парового канала на выходе.
Повторный запуск модели дал уже положительный результат. Колесо раскачалось под действием пара, вышло из положения равновесия и начало медленно набирать обороты. Температура в котле росла, давление пара увеличилось и колесо, набрав обороты уверенно демонстрировало нам принцип работы активной паровой турбины
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Заключение и  выводы:
      Проведенные испытания прибора  совместно  с  учителем подтвердили правильность наших идей. Модель действующая, хорошо и эффективно показывает  принцип  работы  паровой  турбины. 
     Закончив сборку и испытание модели паровой турбины, я остался доволен своей работой. 
     Ученики  нашего  класса  высоко  оценили  мою  модель. В дальнейшем  я буду  работать  над более  сложными  проектами.























Список  используемой  литературы:
1. Качнев В.И.,Шпаков В.К. «Техническое  моделирование  в  учебных  мастерских»,М.,»Просвещение»,1968.
2. Учебник  А.В.Пёрышкин «Физика.8 класс»:  Учебник  для  общеобразовательных учреждений – 2-е  изд.-М.:Дрофа , 2013.

image1.jpeg
e

n U

my

N\
| N\

/)AL




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg




